# التحول الكيميائي 

© سريعا أو لحظيا . إذا كان تطور الجملة يصل إلى حالته النهائية 
مباشرة عند التلامس بين المتفاعلات. (كلم, (MS‏ 

ه بطيئا. إذا كان تطور الجملة يدوم عدة ثواني إلى عدة دقائق. 

ه لا متناهي البطء . إذا كان التطور يدوم عدة أيام أو عدة أشهرأو 


سرعة التفاعل 
/ م ا ار 
© السرعة المتوسطة لتشكل النوع ۸ 
n ۱‏ 


۷ السرعة الحجمية للتفاعل في وسط مائي حجمه‎ ٠ 


تمثل بيانيا ميل المماس للمنحنى عند اللحظة /. 
حيث × يمثل تقدم التفاعل 


e /( سرعة اختفاء النوع‎ ٠ 


ه السرعة الحجمية لاختفاء (/ 
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8 الثنائية (مرجع, مؤكسد ) ها الناقلية الكهربائية 
تفاعل الأكسدة والإرجاع هو تفاعل يحدث بين 
المؤكسد للثنائية والمرجع لثنائية أخرى ويتم فيه 
انتقال الإلكترونات من المرجع إلى المؤكسد. 


متابعة تحول كيميائي عن طريق المعايرة . : 


ل معايرة نوع كيميائي في محلول مائي هو تعيين تركيزه المولي في هذا 
المحلول. : 

© في عملية المعايرة وعند التكافؤ المتفاعل المعاير والمتفاعل المعاير يتفاعلان 
كليا 


معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للمعايرة 
:دن FAO; =F‏ 


(aq) (aq) 


عند التكافؤ : 0 = ,×2 - )8,0( n)‏ تعيين التقدم × إنطلاقا من عدد مولات المتفاعلات 
0= يع i)‏ او النوائج 


2 
)ر( n,‏ = زور لا ا = ی 


2 
5914 2 000 ا 
2 2 
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متابعة تطور جملة كيميانية 
يسمح التقدم × لتفاعل كيميائي (مقدرا ب /720) بمتابعة تطور التحول الكيميائي. خلال تفاعل تام» التقدم 
الأعظمى يوافق الاختفاء الكلى للمتفاعل المحد. 


أهم المعادلات المتفاعلات الكيميانية ,السريعة والبطينة والبطينة جدا 


8# التحولات السريعة (محلول برمنغنات البوتاسيوم) مع كبريتات الحديدي الثنائي : 

MnO, (aq) + SH روم‎ + Se = ريم “دزالا‎ + 411:0 (M0; / 1,77“. معادلة الإرجاع‎ 

5 x(Fe”” روي‎ = Fe” ay + 1€) (Fe / Fe”) فعادلة الأكسدة‎ 

MnO, (aq) + SH ay + 51762 qy = Mn? e) + 5Fe aq) + 411:0 المعادلة الإجمالية‎ 

8ه التحولات البطينة 

معادلة الإرجاع : بيرروكسود بكبرتات الصوديوم ( 807/ ”,5,0 ) ريم 2807 = 2 + روم ;520 

معادلة الأكسدة: - زرم رم ) ٣26‏ ريم لك - روم 21 

الغادلة الاجمالية CEE MNS - ١‏ يم ,5:0 + رهم 27 

8 .التحول الكيميائي البطيء جذا ‏ ,251,0 + ر0" M1‏ = 3€ + روم MnO, (aq) + 4H‏ 

2H00) = 0 ني‎ + 4H + 4€ 

معادلة التفاعل المندەج :211:0 + ل30 + رم و0 :41/8 = روم 4H"‏ + ريم 4MnO,‏ 


معادلة الماء الأوكسجينى : 0 (aq) + 2H (aq + 20 = 2H70‏ و10 
HO, (aq) 2 O04) 5 22 3 26‏ 


6707 aq) +144 + 6e = بي *قر20‎ 70 
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8 مراقبة الحالة النهانية 


+ R'-OH R-COOR'’' + HO 


R»-COOH 


لتفاعل الأسترة 


© مردود الأسترذ 


ف حالة مزيج ابتدائي متساوي كمية المادة ( متساوي المولات) 


من الحمض الكربوكسيلي والكحول فإن مردود 
الأسترة تعلق بصنف الكحول المستعمل. 


© مردود إماهة الأسترة 


© ثابت التوازن K‏ © مراقبة مردود التفاعل 
في حالة مزيج تفاعل الأسترة : يزداد مردود التفاعل في الحالات التالية 
المزيج الابتدائي غير متساوي كمية المادة. 
إجراء تفاعل الأستر بكلور الإسيل بدل الحمض 
الكربوكسيلي يجعل التفاعل تاما. 
n(mol)‏ 


مراقبة سرعة تفاعل الأسترة ر أو إماهة الأسترة) 
تتزايد سرعة التفاعل دون تغيير المردود : 
ا إذا زادت درجة الحرارة 
9 إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز 
04 ( زيادة شوارد “77 ) 


DI : 2008 - 1 


كليك للنشر 


حي الكثبان؛ عمارة أء مدعل 10 محل 23» المحمدية: 
ا:15 00 82 021 / 37 96 82 021 اسز 37 90 8 021 
2008-061 لع ا EOE‏ دماغ ءانه 
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ےچ ج چ ٠:‏ 3 

: نقاعل الأسترة ١‏ . الصيغة الجزيئية نصف المفصلة للأستر هي : 

تفاعل الأسترة هو تفاعل حشّض 0 0 
كربوكسيلي ضعيف مع كحول فينتج أستر 1 
R-C +R'-OH = 0 + HO E‏ 
أستر + ماءك كبقول ا O-H O-R'‏ 


= 2 


الصيغة الجزيئية المجملة للأستر ؛ 


۸<2 قو مع‎ : ٤ 


_ تفاعل إمآهة الأسترة كو تفاعل أستر مع 


1 || 
ماء قيئتج حمضا کزبوکسیلیا و كحولا. R-C FHOEREE FRO‏ 
كحول + حمض كربوكسيلي - أستر + ماء 0-5 OR?‏ 


© خصائص نفاعلي الأسترة و إماهة الأسترة 
يمكن ان نجمع هذه الخصائص في كلمة «ملاعب» 
محدود 


(غير تأم ) 


لا حراري 
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55 5 5 
وا ع ا اسه 1 أن يكون بتحويل 
الكتروني مباشر أو غير مباشر. 
يتشكل العمود من نصفين» ومن وصلة 
كهروكيميائية ويتميز بقوة محركة كهربائية ؛ 
عند اشتغال العمود يتولد تيار كهربائي ( 
الدائرة الخارجية بسبب تحويل الكتروني غ 
'مباشر بين المرجع والمؤكسد. 

كمية الكهرباء التي ينتجها العمود خلال ه 


إذا كان: 


<k‏ ,0 تتطور الجملة ق 
الإتجاه المباشر للتفاعل. 


۸ < ,© تتطور الجملة .في 
الإتجاه المعاكس للتفاعل. 


0 - 1 .عد ءاج - بزل‎ 7 EE EE 3 ١ 
ا 0 : عندما تصل الجملة الكيميائية إلى حالة التوا‎ 
: ف دوارں‎ 


عن الإشتغال 0=[ . 


© متابعة تحول كيميائي عن طريق قياس الناقلية 


الماء والإيثانول +2 كلور 2 مثيل بروبان: حسب المعادلة : 


8 ره درد‎ > [H ` J() 


- c17) = 0 


0 =O +) 4 


of Art + 2er) كد‎ 


١ 1‏ 
برو 50 2 لتقدم التفاعل خلال تطور جملة كيميائية 


7 
oy‏ = ود و - 0 


x(mol) 


t(s) 
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ا التحول القسري 

التحول القسري تحول مفروض بواسطة 
طاقة خارجية. 

التحليل الكهربائي لتحلل شاردي 
(محلول أو مصهور) تحول قسري. 

عند المصعد (القطب +) تحدث أكسدة 
وعند المهيط (القطب -) يحدث إرجاع. 
. خلال عملية التحليل الكهربائى يترسب 


ومن أجل تقدم (7:01): هي معدن أو ينطلق غاز. 
8“ ر يمكن استغلال عملية التحليل الكهربائي صناعيا من أجل إنتاج معدن» 
= © فإن العمود يتوقف تنقية معدن» تغطية جسم بواسطة معدن أو إنتاج غاز.... 


ققاعل الأسترة وتفاعل إماهة الإستر يحدثان في | 88 مراقبة سرعة تفاعل الأسترة أو إماهة الإستر, 
_ تقس الوقت في تحول الأسترة أو في تحول إماهة 


الأسترء ا تمتجة خن الأسترة بالتفاعل دی - ارتفاع درجة الحرارة يسرع التفاعل دون تغيير المردود. 


معادلة : - الشوارد تسرع التفاعل دون تغيير المردود. 
0 0 
1 | 
د Rt +R—OH = H,O+‏ 

0-17 0-7 


' تحول الاسترة (أو تحول إماهة الأستر) بطيء؛ غير 
تام 3 حراري بحيث عند الحالة النهائية › تكون 
حالة الجملة في توازن كيميائي. 
من أجل مزيج ابتدائي متكافئ في كمية المادة إن مراقبة مردود التعول 
مردود الأسترة لا يتعلق بالحمض المستعمل ولكن | استعمال مزيج ابتدائي غير متكافئ في كمية المادة يحسّن 
تعلق بصنف الكحول: مردود التفاعل. 
- إذااكان الكحول آوليا 96 67 - (استرةم ۽ أ« حذف ر (أو الماء) المتشكل خلال تحول الأسترة» 
آي 33-96 سزؤمافة) + ا 
0 3 : «ا استعمال كلور الأسيل آا0€٤۸»‏ بدل الحمض 
2 إذا كان الكحول ثانويا % 60 = (استرة) ۲ الكربوكسيلى: يجعل التحول تاما. 
أي % 40 = رإماهة) ۲ لحذف الأستر امتشكل» نضيف إلى الوسط التفاعلي 
- إذا كان الكحول ثلاثيا % 5 = (أسترة) ۲ محلول لأساس قوي» فيحدث تفاعل يسمى تفاعل 
أي 90 95 = (إماهة) ۲ التصبّن (إذا كان الاستر نوعا دهنياء نحصل على صابون) 
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